REPU81IQUC 




PCT/FR200 4/ 0 0 2 1 4 0 



NATIONAL OE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRI ELLE 



WIPO 



PCT 



BREVET D' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait a Paris, le . 



2 h AOUT 2004 



DOCUMENT DE PRIORITE 

^SENTfeOUTRANSMIS 
CONFORMEMENT A LA 
REGLE17.1.a)OUb) 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martina PLAIMCHE 



INSTITUT 
NATIONAL OE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis. rue de Saint Petersburg 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone : 33 (0)1 53 04 53 04 
Teleeopie : 33 (0)1 53 04 45 23 
www.tapl.fr 



7141102 



ETABLISSEMENT PIIRI in NATinwai 



N° 11354*03 



tMOUtt tit I LI 



26 bis, iuc de Saint Petersbourg - 75800 Paris Cedex 08 

Pourvous infor mer: INP1 DIRECT 

)0 825 8385^7") 



o.isenc/mn 
Telecopie : 33 (0)1 53 04 52 65 



Confirmation d'un depot par telecopie 


□ 


N° attribue par I'lNPI a la telecopie 






'SH NATURE DE LA DEMANDE 


asanas 






«... h / ./ „ J : , «. 


Demande de brevet • 
Demande de certificat d'utilite 


* 








u 


Demande divisiohnaire 


□ 








Demande de brevet initiate 


N° 




Date 1 1 1 1 


i i 1 


ou demande de certificat d'atitite initiate 






Date 1 1 1 I 1 


i i 1 


Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 


□ 




Date 1 I 1 I 1 


■ , f 



Fteserv6 a i'lNPi] - 



UEU 



REMISE PES PIECES 
DATE 

1 4 AOUT 2003 
75 INPI PARIS 

N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPI 

DATE DE DEPOT ATTRIBUTE 
PAR L'INPI 



BREVET D'lNVENTOON 
CERTIFICAT D'UTtLITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 

REQUETE EW DELIVERANCE 
page 1/2 

Cet Imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire pb mo ®w / 030103 
[fj NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU WIANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 



Q30SQS1 

1 h AOUT 2003 



Vos references pour ce dossier 

(faadtatif) 239886 D20382 LJ 



Cabinet REGIMBEAU 
20, rue de Chazelles 
75847 PARIS CEDEX 17 
FRANCE 



DISPOSITIF ET PROCEDE POUR LA DETERMINATION D'AU MOINS UNE GRANDEUR ASSOCIEE AU 
RAYONNEMENT ELECTROMAGNETIQUE DUN OB JET SOUS TEST. 



□ DECLARATION DE PRIORITY 
OU REQUfiTE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 



DEMANDEUR (C6chezVune des 2 cases) 



Nom ' 

ou denomination sociale 
PrSnoms 



Forme Juridique 
N° SIREN 
Code APE-NAF 



Domicile 
ou 

sfege 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



Nationality 

N° de telephone (facultatifj 



Adresse Slectronique (facultatif) 



Pays ou organisation 
Date I i 1 i 1 



I 1 I 



N° 



Pays ou organisation 

Date 1 i 1 ; 1 i i i | 

Pays ou organisation 
Date 1 i I i I i 

□ 



J 



S'il y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez I'imprime «Suite» 



Jgf; y ;p^rso^ne morale 



□ Persorine physique 



STE DUPLICATIONS TECHNOLOGIQUES DE L'IMAGERIE 
MICRO ONDES 



SOCffiTE ANONYME " ~ " 
?4m49i<ni .ii) 
M il 



22 avenue de la Baltique 91940 LES ULIS FRANCE" 



1 I 1 I i I 



FRANCE 
Fran9aise 



N° de teleco pie (f a cuttatif) 
□ S'il y a plus d'un demandeur, cochez la case et utilisez Hmprime «Suite» 



IWl 



3 IfJSTITUT 
NATION At Dl 
LA PROPRIETY 
INDUSTRteiVC 



IWl UtfJJUt 

EMWET D'OWVENr 
CERT8FICAT D'UTILITE 



KEQUETE EM DELIWRMJCE 
page 2/2 




<R6serv6 6l'INPlf 



REMISE OES PIECES 

0ATE 1 4 AOUT 2003 
UEU 75 INPI PARIS 



N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'lNPI 



030S9S1 



DB 540 V/ / 030103 



W1ANDATAIRE (sVyalleu) 

Norn 

Prenom 

Cabinet ou Society 



N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 

N° de telephone (JacTdiatifj ~~ 
N° de telecopie (facultafifj 
Adresse electronique (facuitatif) 



239886 LJ 



Cabinet REGIMBEAU 



20, rue de Chazelles 



01 44 29 35 00 
014429 35 99 
info@rfigiTnhffm) fr 



INVENTEUR (S) 



Les tnventeurs sont B^cessalremertt jLl^^peirsbnnes physiques 



Les demandeurs et les inventeurs 
sont les rnemes personnes 



□ Oui 

6?! Non : Dans ce cas remplir le forrhulaire de Designation d'inventeur(s) 



Q RAPPORT DE RECHERCHE. 



Uniquement pour une demande de brevet (y compris division et transformation) 



Etabltssement immediat 
ou Stablissement differe 



□ 



Paiement echelonne de la redevance 

( an deux versements) 



Uniquement pour les personnes physiques effectuant elles-memes leur propre depot 

□ Oui 

□ Non 



□ REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



Uniquement pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention Qoindre in? avisde non-imposition J 

□ Obtenue anterieurement a ce depot pour cette invention (johidre une copie de fa 
decision d'ad mission a {'assistance gmtuite ou indiquer sci reference ) : AG | . , , | 



03 SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D'ACIDES AMINES 



□ Cochez la case si la description contient une liste de sequences 



Le support electronique de donnSes est joint 

La declaration de conformite de la liste de 
sequences sur support papier avec le 
support electronique de donn£es est jointe 



□ 
□ 



Si vous avez utilise I'imprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 



SIGNATURE DU DEMANDEUR 

OU DU KVIANDATAIRE 

(Mom et qualite du signataire) 

5^ 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'appiiqu^atrTreponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres-tfeTINPI. 



1 



DISPOSITIF ET PROCEDE POUR LA 
'.. DETERMINATION D'AU MOINS UNE GRANDEUR 
ASSOCIEE AU RAYONNEMENT ELECTROMAGN ETIQ U E 
D'UN OBJET SOUS TEST 



L'invention concerne des dispositifs et procedes pour la 
determination d'au moins une grandeur associee au rayonnement 
electromagnetique d'un objet sous test. 

10 II a deja ete propose, pour determiner le diagramme de rayonnement 

d'un objet sous test, d'utiliser des dispositifs qui se pr6sentent sous la forme 
d'un reseau de sondes reparties sur une arche entourant I'objet sous test a 
etudier (reseau circulate). 

On connait notamment des dispositifs de ce type qui comportent des 

15 moyens qui permettent a I'arche de sondes et a I'objet sous test de tourner 
I'un par rapport a I'autre autour d'un axe qui correspond a up diametre de" 
I'arche. Generalement, c'est I'objet sous test qui tourne sur lui-meme, autour; 
d'un axe vertical qui correspond au diametre de I'arche, mais il peut etre 
envisage en variante que ce soit I'arche de sondes qui tourne sur elle- 

20 merne, tandis que I'objet sous test est fixe. 

De cette fagon, le reseau de sondes mesure le rayonnement de 
I'objet sous test dans des plans successifs repartis autour de laxe de 
rotation relatif de I'arche et de I'objet sous test. Au final, ies mesures sont 
done effectuees sur une sphere entourant totalement I'objet sous test. 

25 II est egalement connu d'utiliser des reseaux de sondes en arche en 

deplacant de facon relative I'objet sous test perpendiculairement par rapport 
au plan du reseau de sondes de facon a mesurer ainsi le rayonnement sur 
un cylindre entourant I'objet 

Les dispositifs a reseau de sondes en arche presentent toutefois, 

30 qu'ils soient utilises pour des mesures en coordonnees s ( pheriques ou des 
mesures en coordonnees cylindriques, des limitations liees au pas de 
mesure discretise impose par la disposition des sondes en reseau. 
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Contrairement, en effet, au cas d'une sonde unique qui peut etre 
deplacee de facon continue, ('utilisation d'un reseau de sondes impose des 
contraintes aux dimensions de 1'objet sous test dont on veut mesurer le 
champ. 

5 En particulier, conformement a des theories bien connues dans le 

domaine du champ proche, le nombre de points d'echantillonnage est lie a 
la dimension electrique de I'objet sous test. 

On pourra a cet egard se referer a : 
Hansen, J. E., Editor (1988) Spherical Near-Field Antenna Measurements, 
10 London: Peregrines 

Notamment, le nombre de points d'echantillonnage est fonction du 
rayon R de la sphere minimale ou du cylindre minima! englobant I'objet 
sous test et verifie : 

N « (2TIR/X) + n Avec n « 10 
15 Par consequent, on comprend qu'un reseau de N sondes ne permet 

que I'analyse d'objets compris dans une sphere ou dans un cylindre de 
rayon maximum R. 

En d'autres termes, pour une frequence ou une longueur d'onde 
d'analyse donnee et pour un reseau de sondes donne, il existe une taille 
20 maximum d'objets susceptibles d'etre analyses. 

Un but de I'invention est de pallier cet inconvenient et de permettre 
de relaxer cette contrainte pour elargir le domaine d'utilisation d'un reseau 
donne, notamment en termes de taille d'objet sous test ou de gamme de 
frequence ou de longueur d'onde pour lesquelles il est susceptible d'etre 
25 analyse. 

Ce but est atteint selon I'invention grace a un dispositif pour la 
determination d'au moins une caracteristique de rayonnement 
electromagnetique d'un objet sous test comprenant un support destine a 
recevoir ledit objet et un reseau de sondes reparti sur une arche 
30 sensiblement circulaire, caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
autorisant le basculement relatif du reseau de sondes et du support, dans 
le plan du reseau de sondes ou parallelement a celui-ci, pour decaler 
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angulairement Pun par rapport a I'autre le reseau de sondes et le support et 
permettreainsi des mesures selon plusieurs positions angulaires relatives 
du reseau de sondes et de I'objet sous test. 

Avec un tel dispositif, il est possible de decaler angulairement le 
reseau de sondes par rapport au support, fournissant par la meme 
occasion au moins une seconde s&fe.de mesures. On multiplie de cette 
facon, pour chaque plan, le nombre de points echantillonnes, sans 
multiplier le materiel necessaire. 

Les points obtenus au cours de plusieurs series de mesure 
successives sont ensuite recombines pour former un maillage plus dense 
que celui permis par le reseau circulaire de sondes. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de ('invention 
apparaTtront a la lecture de la description detaillee qui va suivre, laquelle est 
purement illustrative et non limitative et doit etre lue en regard des dessins 
15 annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique d'un mode de . 
realisation possible de I'invention ; 

- la figure 2 est une representation schematique d'un autre mode de - 
realisation possible de I'invention ; 

On a represents sur la figure 1 une arche 10 comportant une 
pluralite de sondes electromagnetiques (ou antennes de mesure) 11 
representees schematiquement par des croix, ainsi qu'un , support 20 
destine a porter I'objet dont on cherche a connattre le comportement 
electromagnetique (telephone portable par exemple). 

Ce support 20 est essentiellement un mat qui s'etend depuis le 
sol 30 jusqu'a proximite du centre geometrique de I'arche. Ce centre 
geometrique est mis en evidence sur la figure 1 par un cercle 40. 

L'arche 10 est fixe par rapport au sol, tandis que le mat que constitue 
le support 20 est entraTne en rotation autour de son axe principal, lequel est 
30 reference par A sur la figure 1 . 

Des moyens d'entraTnement 27 de type a engrenage sont a cet effet 
prevus au niveau du socle du mat. 
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(I est par ailleurs prevu des moyens qui permettent de faire basculer 
le socle du mat 20 et de legerement faire pivoter ce dernier et, en 
consequence, I'objet sous test autour du centre 40. 

Ce pivotement permet de decaler angulairement I'axe A par rapport 
5 au reseau de sondes et de balayer plusieurs positions relatives de I'axe A 
et de I'objet sous test par rapport au reseau de sondes. 

Ainsi, pour chaque plan de mesure, c'est-a-dire pour chaque position 
pour lesquelles on fige le mat 20 dans sa rotation autour de son axe 20, il 
est possible d'effectuer plusieurs releves consecutifs correspondant a 
10 differents decalages angulaires relatifs du reseau des sondes par rapport a 
I'axe A et a I'objet sous test. 

Ce basculement du mat 20 dans le plan de l'arche permet done de 
multiplier les points de mesure electromagnetique autour de I'objet sous 
test et de realiser, avec un reseau de sondes de pas donne, un 
15 echantillonnage avec un pas inferieur au pas du reseau de sondes, par 
exemple avec un pas angulaire qui est une fraction du pas du reseau de 
sondes. 

Les moyens de basculement sont par exemple avantageusement 
choisis pour balayer angulairement au moins I'ensemble du pas angulaire 
20 entre deux sondes. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 1, ces moyens comportent un 
moteur 6lectrique 25 qui entratne un verin 26. 

Ce verin s'etend de fagon sensiblement horizontale, dans le plan de 
l'arche et est articule a une extremite du socle. Le deplacement de ce verin 
25 permet de basculer le mat 20 en lui conferant sensiblement un mouvement 
de pivotement centre sur le centre 40 de Tarche. 

Pour autoriser ce basculement, le socle du mat 20 est muni d'une 
surface inferieure 21 convexe, qui prend appui, par Tintermediaire d'un ou 
plusieurs rouleaux 22, sur une surface concave complementaire (non 
30 representee) sur laquelle elle roule lorsque le verin est actionne. 

Les formes complementaires concave et convexe sont choisies pour 
permettre le mouvement de basculement/pivotement souhaite. 

Un autre mode de realisation est illustr§ sur la figure 2. 
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Dans ce mode de realisation, le mat 20 est monte rotatif autour de 
son axe, tandis que i'arche 10 est montee sur des galets 50 I'autorisant a 
pivoter sur elle-meme, dans son plan, autour du centre 40. 

Une motorisation electrique 60 est prevue a cet effet pour deplacer 
5 I'arche sur elle-meme avec un debattement angulaire d'au moins un pas 
angulaire. 

Cette motorisation 60 permet bien entendu un mouvement dans un 
sens ou dans un autre. 

On notera que dans Tune et/ou ('autre des deux variantes qui 
10 viennent d'etre decrites, I'objet sous test peut !ui-m§me etre deplace en 
translation perpendiculairement au plan du reseau de sondes de facon a 
permettre une mesure de champ en coordonnees cylindriques. 

Des moyens peuvent etre prevus specifiquement au niveau du 
support pour guider I'objet sous test dans un deplacement perpendiculaire 
15 au plan du reseau. 

Bien entendu, les dispositifs s'utilisent alors sans rotation autour de 
I'axe A. 

Pour chaque position relative du reseau de sondes et de I'objet sous 
test, on realise des acquisitions selon plusieurs positions de basculement 
20 relatif du reseau de sondes par rapport a I'objet sous test. 

On obtient un resultat de mesure correspondant a une multiplication 
du nombre de points mesures. 

La structure proposee par I'invention permet la aussi un nombre 
superieur de points de mesure par rapport au reseau de sondes utilise, et 
25 par consequent, des dimensions pour I'objet a mesurer ou des gammes de 
frequences ou de longueurs d'onde de mesures plus importantes. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif pour la determination d'au moins une caracteristique de 
rayonnement electromagnetique d'un objet sous test comprenant 

5 un support destine a recevoir ledit objet et un reseau de sondes 

reparties sur une arche sensiblement circulaire, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens autorisant le basculement relatif du 
reseau de sondes et du support, dans le plan du reseau de 
sondes ou parallelement a celui-ci, pour decaler angulairement le 
10 reseau de sondes et le support I'un par rapport a I'autre et 

permettre ainsi des mesures selon plusieurs positions angulaires 
relatives du reseau de sondes et de I'objet sous test. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

moyens autorisant le basculement relatif du reseau de sondes et 

15 du support comportent des moyens aptes a basculer le support 

par rapport au sol. 

3. Dispositif selon Tune des revendications pr6cedentes, caracterise 
en ce que les moyens autorisant le basculement relatif du reseau 
de sondes et du support comportent des moyens aptes a 

20 basculer le reseau de sondes par rapport au sol. 

4. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que les moyens de basculement relatif du reseau de 
sondes et du support sont aptes a permettre un decalage 
angulaire relatif du reseau de sondes et du support inferieur au 

25 pas angulaire du reseau de sondes. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les 
moyens de basculement relatif du reseau de sondes et du 
support sont aptes a permettre un decalage angulaire relatif du 
reseau de sondes et du support correspondant a une fraction du 

30 pas angulaire du reseau de sondes. 

6. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que les moyens de basculement relatif du reseau de 
sondes et du support sont aptes a permettre un decalage 
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angulaire relatif du reseau de sondes et du support au moins egal 
au pas angulaire du reseau de sondes. 

7. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il est du type comportant des moyens aptes a entramer 
en rotation relative le support et I'arche autour d'un axe de 
rotation principal sensiblement confondu avec un diametre de 
celle-ci. 

8. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il est du type comportant des moyens aptes a deplacer 
I'objet sous test relativement au reseau de sondes et 
perpendiculairement au plan de celui-ci. 

9. Procede pour la determination d'au moins une caracteristique de 
rayonnement electromagnetique d'un objet sous test au moyen 
d'un dispositif comportant un support destine a recevoir ledit objet, . 
et un reseau de sondes reparti sur une arche sensiblement-, 
circulaire, dans lequel on positionne ledit objet sur ledit support et ' 
on acquiert au moyen du reseau de sondes une serie de mesures* 
correspondant a differentes positions de I'objet sous test par 
rapport audit reseau de sondes, caracterise en ce que le 
dispositif est un dispositif selon I'une des revendications 
precedentes et en ce qu'on bascule le reseau de sondes et le 
support relativement I'un par rapport a I'autre, dans- le plan du 
reseau de sondes ou parallelement a celui-ci, pour realiser des 
acquisitions selon plusieurs positions angulaires du reseau de 

25 sondes par rapport a I'objet sous test. 

10. Procede selon la revendication. 9, caracterise en ce que le 
dispositif est un dispositif selon la revendication 7, en ce qu'on 
fait toumer I'arche et/ou le support en rotation autour de leur axe 
principal pour leur donner plusieurs positions relatives et en ce 
que pour chacune de ces positions de rotation, on bascule le 
reseau de sondes et le support relativement I'un par rapport a 
I'autre, dans le plan du reseau de sondes ou parallelement a 
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ceiui-ci, pour realiser des acquisitions selon plusieurs positions 
angulaires du reseau de sondes par rapport a Pobjet sous test. 
H.Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que le 
dispositif est un dispositif selon la revendication 8, en ce qu'on 

5 deplace I'arche ou le support perpendiculairement au plan de 

I'arche pour leur donner plusieurs positions relatives et en ce que 
pour chacune de ces positions, on bascule le reseau de sondes 
et le support relativement Tun par rapport & Tautre, dans le plan 
du reseau de sondes ou parallelement a celui-ci, pour realiser 

10 des acquisitions selon plusieurs positions angulaires du reseau 

de sondes par rapport a I'objet sous test. 
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ASSOCIEE AU RAYONNEMENT ELECTROMAGNETIQUE DUN OBJET SOUS TEST. 



LE(S) DEIWANDEUR(S) : 



STE D'APPLICATIONS TECHNOLOGIQUES DE LTMAGERIE MICRO ONDES 
22 avenue de la Baltique 



91940 LES ULIS 
FRANCE 

DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : 



S3 N° m 




Prenoms 


GANDOIS Arnaud 


Adresse 


Rue 


29 ter. rue Gabriel Peri 




Code postal et ville 


1 01d5ftTlRl7T.TTTT.Kr- ■ FRANCE 


Societe d'appartenance (faadlalif) 




Q Norn 




Prenoms 




Adresse 


Rue 






Code postal et ville 


1 1 I! 1 1 ! 


Societe d'appartenance (facitltatif) 




E| Norn 




Prenoms 




Adresse 


Rue 






Code postal et ville 


i I 1 I 1 1 


Societe d'appartenance (facitltatif) 




S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 


DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEftflANDEUR(S) 
OU DU RflANDATAIRE 
(Worn et qualite du signataire) 





La ioi n°78-17 du 6 janvier 1978' relative a I'informatique, aux fichiers et aux fibertes s'applique aux r6ponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de PINPI. 



